
L04-L10 
˾͔͎͔͊ͤͭ· ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

˸˩́˻˨ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˾˩˴˻˸˩˹˨ˢ̇ˮˮ 
  ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ 

 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ  
˾͔͎͔͊ͤͭ· ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͔͚ͭ͊ͤ͟ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͍͔͊͘͟͡ ͍ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͚ͤͯ͟͡ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎͙͒͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙͙͍͙ͦ͋͗ͪ͊ͤ͘ΎΣ ͙͍͙͊͘͟͡ ͍ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ in vitro 
ό͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͎͙ͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͎͙ͣͣͯͤͦͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ύ. 
 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ·:  
˨͔͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ ζ˸͔͙͒ͫ͟η 
˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ Ѕм ζ˸͔͙͒ͫ͟η 
˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ Ѕн ζ˸͔͙͒ͫ͟η 
˸͙͔ͤͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ζ˸͔͙͒ͫ͟η 
˽͊ͪ͊ͺ͙ͤ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ζ˸͔͙͒ͫ͟η 
˽͊ͪ͊ͺ͙ͤ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ζ˸͔͙͒ͫ͟η όͫ ͍ͦͫͦͣ͟ύ 
͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ͺ͙͍ͤͦ͊Ύ ͙͍͊ͦ͘͡;ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ζ˸͔͙͒ͫ͟η 
 
˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΥ  
˨͔͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͍͙͍͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘Ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΦ ˨͔͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͊͡ 
ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͔ͫͣͫΈΌ Ѕм ζ˸͔͙͒ͫ͟ηΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔͎͙͒͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͻ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎͙ͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͙͎͙ͣͣͯͤͦͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ ͪ͊ͫͦ͟͟ ͍͔ͣͫͭͦ Ήͭ͊ͤͦ͊͡Φ 
˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ Ѕм ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͙͍͙ͦ͋͗ͪ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙͒͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ͊ ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͔ͫͣͫΈΌ Ѕн ζ˸͔͙͒ͫ͟ηΦ 
˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ Ѕн ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͙͍͙ͦ͋͗ͪ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ 
͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΦ ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ Ѕм ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͣ͊ͫͦͣ͡ ζ˸͔͙͒ͫ͟ηΦ  
˸͙͔ͤͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͦ͒͡Ύ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ό͔͙͔͊ͣͤͭ͘͡Έ ͙ͫͦ͊͟͡͡ύΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ Ѕн ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͊Ό΅͔͚ ό͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦύ ͔͚ͫͪ͒ͦ ς ͨ ͊ͪ͊ͺ͙ͤͦͣΦ 
˽͊ͪ͊ͺ͙ͤ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ζ˸͔͙͒ͫ͟η, ͨ ͊ͪ͊ͺ͙ͤ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ζ˸͔͙͒ͫ͟η όͫ ͍ͦͫͦͣ͟ύ ͙  ͯͤ ͙͍͔ͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ͺ͙͍ͤͦ͊Ύ ͙͍͊ͦ͘͡;ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ζ˸͔͙͒ͫ͟η ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· 
͒͡Ύ ͙ͨͪͦͨͭ·͍͙͊ͤΎ ͙κ͙͙͡ ͙͍͙͊͘͟͡ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ. 
 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΥ 
1 ˨͔͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ ζ˸͔͙͒ͫ͟η - ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͙ͦͨͪͦͨ͊ͤͦ͊͘͡ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͭ͒ͯ΄͙͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 
͙ͦͨͪͦͨ͊ͤͦ͘͡Φ 
2 ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ Ѕм ζ˸͔͙͒ͫ͟η - ˻͒ͤͦͪͦ͒ͤ͊ΎΣ ͔͋ͫͼ͍͔ͭͤ͊ΎΣ ͔ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫ͊͊͡Ό΅͊ΎͫΎ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊Ύ ͣ͊ͫ͡Ύ͙ͤͫͭ͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ 
ͫͦ ͫ͊͋͡·ͣ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͙ͦͨͪͦͨ͊ͤͦ͊͘͡ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͭ͒ͯ΄͙͟Φ ˿ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͦͨͪͦͨ͊ͤͦ͘͡ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡Φ 
3 ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ Ѕн ζ˸͔͙͒ͫ͟η - ˻͒ͤͦͪͦ͒ͤ͊ΎΣ ͔͋ͫͼ͍͔ͭͤ͊Ύ ͔ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫ͊͊͡Ό΅͊ΎͫΎ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊Ύ ͣ͊ͫ͡Ύ͙ͤͫͭ͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͫͦ 
ͫ͊͋͡·ͣ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͙ͦͨͪͦͨ͊ͤͦ͊͘͡ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͭ͒ͯ΄͙͟Φ ˿ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͦͨͪͦͨ͊ͤͦ͘͡ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡Φ 
4 ˸͙͔ͤͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ζ˸͔͙͒ͫ͟η - ˻͒ͤͦͪͦ͒ͤ͊ΎΣ ͔͋ͫͼ͍͔ͭͤ͊ΎΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊Ύ ͣ͊ͫ͡Ύ͙ͤͫͭ͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͊ͨ͊͘ͻ͊Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫͣͫΈ ͙͊͡ͺ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡Φ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͔͊ͣͤͭͣ͘͡ ͙ͫͦ͊͟͡͡Φ 
5 ˽͊ͪ͊ͺ͙ͤ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ζ˸͔͙͒ͫ͟η (͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔͔ͭͭͤ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ύ ς ˣ͔͡·͔Σ ͨͦͫͦ͟͡-͍·ͨͯ͟͡·͔ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͙͙͡ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΦр-
лΦу ͫͣ ͫͦ ͫ͊͋͡·ͣ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ͊Φ ˿ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫͣͫΈ ͙͊͡ͺ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡Φ 
6 ˽͊ͪ͊ͺ͙ͤ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ζ˸͔͙͒ͫ͟η όͫ ͍ͦͫͦͣ͟ύ (͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔͔ͭͭͤ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙͊͘͟͡Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟) ς ˬ͔͍ͭͦ͊ͭ͡·͔ ͙͙͡ ͔͗ͭ͡·͔Σ 
ͨͦͫͦ͟͡-͍·ͨͯ͟͡·͔ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͙ ͙͡ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΦр-лΦу ͫͣ ͫͦ ͫ͊͋͡·ͣ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͨ;͔͙͎ͤͦͦ͡ ͍ͦͫ͊͟Φ ˿ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫͣͫΈ ͙͊͡ͺ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡Σ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͔ ͍͙͒ͦ͋͊͟Φ 
7 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ͺ͙͍ͤͦ͊Ύ ͙͍͊ͦ͘͡;ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ζ˸͔͙͒ͫ͟η - ˬ͔͍ͭͦ͊ͭ͡·͔ ͙͙͡ ͔͗ͭ͡·͔Σ ͨͦͫͦ͟͡-͍·ͨͯ͟͡·͔ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͙͙͡ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 
0.5-лΦу ͫͣ ͔͋͘ ͊ͨ͊͘ͻ͊. ˿ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫͣͫΈ ͙͊͡ͺ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡  ͙ͫ ͙͔͙ͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͔ ͍͙͒ͦ͋͊͟Φ 
 
˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΥ ˹͔ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͒ͫ͘Έ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ͙ ͙͙ͫͫͭ͘͡·͔ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙ͦ͋͡Έͤͦ ͨͪͦͣ·ͭΈ 
ͨͪͦͭͦ;͚ͤͦ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ. 
ˢ͙͙͔ͤ͊ͪͯͣ͘͡·͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ·: ̅ ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͔͚ͭ͊ͤ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͣ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡Υ ˾͔͎͔͊ͤͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
˥˻˿́ L{h мпфтм-нлмм ͒͊ͤͤ·͔  ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟  ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ƛƴ ǾƛǘǊƻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔  ͒͡Ύ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͻ ͙ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͻ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΦ 
 
˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡Υ 
1. ˨ ͔͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ ζ˸͔͙͒ͫ͟ηΦ 
˨͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙͍͋ͦͨͭ͊ͭͦΦ 
2-о ͔ͫͣͤ· ͔͎͙͒͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ͊ ͨͦ мр-ол ͙ͣͤͯͭ ͊͗͒͊͟ΎΦ ˽͔͍ͪͯΌ ͔ͫͣͤͯ ͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͣͯͭͤͤ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˤͭͦͪͯΌ ͔ͫͣͤͯ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ 
͔͍͚ͨͪͦΣ ͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͙ͤ͊ͭ͡Έ ;͙ͫͭ·͚ ͔͎͔ͪ͊ͤͭΦ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͎͙͒͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ ζ˸͔͙͒ͫ͟ηκͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлκмΦ ˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͔͊ͫͫͭ͟· ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͯΌ 
͔ͫͣͫΈ Ѕм ζ˸͔͙͒ͫ͟ηΦ 
˨͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
р ͔ͫͣͤ ͔͎͙͒͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ͊ ͨͦ м ;͊ͫͯ ͊͗͒͊͟ΎΦ ˽͔͍ͪͯΌ ͔ͫͣͤͯ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͣͯͭͤͤ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˤͭͦͪͯΌ ͔ͫͣͤͯ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͔͍͚ͨͪͦΣ ͔ͭͪͭΈΌ ͤ͊ 
͔ͣͫͭͦ ͍͚ͭͦͪͦΣ ;͔͍͔ͭͪͭͯΌ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͔ͭͪͭΈ͔͚Σ ͨΎͭͯΌ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦΦ ˤ ͨΎͭͯΌ ͙ͤ͊ͭ͡Έ ;͙ͫͭ·͚ ͔͎͔ͪ͊ͤͭΦ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͎͙͒͒ͪ͊ͭ͊ͤͭ ζ˸͔͙͒ͫ͟ηκͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ нлκмΦ ˹͙ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͫͣͤ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͣͯͭͤͭΈΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͚ͨͪͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙͙͔ͯͭͪͯͭͫ͘͡ΎΦ ˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͔͊ͫͫͭ͟· ͫ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͯΌ ͔ͫͣͫΈ Ѕм ζ˸͔͙͒ͫ͟ηΦ 
 
2. ˽ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ Ѕм ζ˸͔͙͒ͫ͟η 
˨͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙͍͋ͦͨͭ͊ͭͦΦ 
˴͔͊ͫͫͭ· ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ол ͙ͣͤͯͭ όͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ н-о ͔͚͒ͤΣ ͔ͤ ͦͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͙ͨͪ 
͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ Ѕм ζ˸͔͙͒ͫ͟ηκͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлκмΦ ͙͙͙͍̂ͭͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ ͙ ͙͊ͭ͘͡Έ 
͍ͤͦ·͚ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ р ͙͚ͨ͊ͪͭ ͔͊ͫͫͭ͟Φ ˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͔͊ͫͫͭ͟· ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͯΌ ͔ͫͣͫΈ Ѕн ζ˸͔͙͒ͫ͟ηΦ 
˨͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˴͔͊ͫͫͭ· ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ мΦр ;͊ͫ͊ όͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ н-о ͔͚͒ͤΣ ͔ͤ ͦͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͙ͨͪ 
͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ Ѕм ζ˸͔͙͒ͫ͟ηκͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлκмΦ ͙͙͙͍̂ͭͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ ͙ ͙͊ͭ͘͡Έ 
͍ͤͦ·͚ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ р ͙͚ͨ͊ͪͭ ͔͊ͫͫͭ͟Φ ˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͔͊ͫͫͭ͟· ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͯΌ ͔ͫͣͫΈ Ѕн ζ˸͔͙͒ͫ͟ηΦ 
 
3. ˽ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ Ѕн ζ˸͔͙͒ͫ͟ηΦ 
˨͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙͍͋ͦͨͭ͊ͭͦΦ 




