
 

 

ʀʅʉʊʈʋʂʎʀʗ 
ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro 

ʅʘʙʦʨ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ çʄʝʜʠʢʩè ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ʧʦ ʊʋ 21.20.23-003-05776076-2020, ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 4-7: ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè 
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1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʄʀ ʀɺɼ çʅʘʙʦʨ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ çʄʝʜʠʢʩè ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʊʋ 21.20.23-003-05776076-2020, 
ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷè ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʠʥʝʡʢʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, 
ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ, ʦʙʟʦʨʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʨʘʩʦʢ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 4-5: ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè ʜʣʷ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʤʘʟʢʘʭ. ɼʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 6-7: ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʤʥʦʛʠʭ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʢʘʥʝʡ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ ʠ ʟʘʣʠʪʳʭ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ. ʇʦʣʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ: ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro ʅʘʙʦʨ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ çʄʝʜʠʢʩè ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʊʋ 21.20.23-003-05776076-2020, ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 4-7: 
ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-ɻʠʤʟʘ ʜʣʷ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ çʄʝʜʠʢʩè: 

¶ ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ-ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʄʘʡ ï ɻʨʶʥʚʘʣʴʜʘ çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; 
¶ ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; 

ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ ï ɻʠʤʟʘ ʜʣʷ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ (ʙʝʪʘ - ʚʝʨʩʠʷ) çʄʝʜʠʢʩè: 
¶ ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ-ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʄʘʡ ï ɻʨʶʥʚʘʣʴʜʘ çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; 
¶ ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ (ʙʝʪʘ-ʚʝʨʩʠʷ) çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; 

ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ: 
¶ ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; 
¶ ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; 

ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ, (ʙʝʪʘ-ʚʝʨʩʠʷ): 
¶ ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ-ɻʠʤʟʘ (ʙʝʪʘ-ʚʝʨʩʠʷ) çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; 
¶ ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʘ: ʥʘʙʦʨ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʊʠʧ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ: ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʪʢʘʥʝʡ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʤʘʟʢʠ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʧʘʪʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 
ʠʟʜʝʣʠʷ: ʥʝʪ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ: ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʝ 
ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ: ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʢʣʠʥʠʢ ʠ 
ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢ; ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʫʜʤʝʜʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʘʙʦʨʘʥʪʳ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ: ʥʝʪ. 2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ.  2.1 ʉʦʩʪʘʚ: ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ-ʬʠʢʩʘʪʦʨ 
ʄʘʡ ï ɻʨʶʥʚʘʣʴʜʘ çʄʝʜʠʢʩè - ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʩʠʥʝ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ ʤʝʪʘʥʦʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ-ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʟʢʦʚ. 
ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè - ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʷʷ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ ʤʝʪʘʥʦʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ 
ʷʜʝʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ (ʙʝʪʘ-ʚʝʨʩʠʷ) çʄʝʜʠʢʩè - ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʷʷ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ ʤʝʪʘʥʦʣʘ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʷʜʝʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè - ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʢʘ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʚ ʥʘʙʦʨʝ: 17 ʤʣ ï 50 
ʪʝʩʪʦʚ, 34 ʤʣ ï 100 ʪʝʩʪʦʚ, 50 ʤʣ ï 150 ʪʝʩʪʦʚ, 100 ʤʣ ï 300 ʪʝʩʪʦʚ, 200 ʤʣ -600 ʪʝʩʪʦʚ 500 ʤʣ -1500 ʪʝʩʪʦʚ, 1000 ʤʣ ï 3000 ʪʝʩʪʦʚ. 2.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ. 
ʂʨʘʩʷʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ ʧʦʣʠʭʨʦʤʥʦʛʦ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ, ʘʟʫʨʘ, ʵʦʟʠʥʘ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 
ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʚʦʜʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʪʘʥʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʨʘʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʠʣʠ ʙʫʬʝʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ. ʨʅ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʄʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʫʬʝʨʳ, ʥʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʠʟʢʦ ʤʦʣʷʨʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 
ʊʢʘʥʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʧʝʨʝʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʘ ʠʟʙʳʪʦʢ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʦʜʢʠʩʣʷʶʱʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ ï 
ɻʠʤʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʠʥʠʡ ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʘʟʫʨ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʘʥʠʦʥʥʳʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʵʦʟʠʥ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ ʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʮʚʝʪʦʚ, 
ʯʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʥʠʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ. ʂʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ï ʩʘʤʳʡ ʚʘʞʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʨʝʟʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʜʘʚʘʪʴ 
ʦʢʨʘʩʢʫ ʷʜʝʨ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʧʨʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ, ʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʪʝʥʢʠ ʦʪ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ (ʤʝʪʘʭʨʦʤʘʟʠʷ) ʜʦ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ. ɽʩʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, 
ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ, ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʭ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʧʦʥʷʪʳ. ɼʣʷ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʟʢʦʚ. ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ-ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʄʘʡ ï ɻʨʶʥʚʘʣʴʜʘ ï ʥʝʘʜʜʠʪʠʚʥʳʡ ʦʩʘʞʜʘʶʱʠʡ ʬʠʢʩʘʪʦʨ. ʆʥ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʙʝʣʢʠ 
ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʝʡ (ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʝʡ) ʠ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʝʡ (ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʚ ʦʩʘʜʦʢ). ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʦʩʘʞʜʘʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ. ʃʠʧʠʜʳ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ï 
ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʷʜʝʨ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ï ʦʪʣʠʯʥʦʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʂʨʘʩʷʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ ʧʦʣʠʭʨʦʤʥʦʛʦ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ, ʘʟʫʨʘ, ʵʦʟʠʥʘ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ 
ʚʦʜʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʪʘʥʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨ ʨʘʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʠʣʠ ʙʫʬʝʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ. ʨʅ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʄʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʫʬʝʨʳ, ʥʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʠʟʢʦ ʤʦʣʷʨʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʩʢʣʦʥʥʳ 
ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʢʨʘʩʢʠ 
ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ ï ɻʠʤʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʠʥʠʡ ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʘʟʫʨ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʘʥʠʦʥʥʳʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʵʦʟʠʥ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ 
ʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʮʚʝʪʦʚ, ʯʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʥʠʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ. ʂʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ï ʩʘʤʳʡ ʚʘʞʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ 
ʤʘʟʢʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʜʘʚʘʪʴ ʦʢʨʘʩʢʫ ʷʜʝʨ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʪʝʥʢʠ ʦʪ ʩʠʥʝʛʦ, ʛʦʣʫʙʦʛʦ, ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʜʦ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ. ɽʩʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, 
ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ, ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʭ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʧʦʥʷʪʳ. 3. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɼʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ: ɺ ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʷʜʨʘ ʢʣʝʪʦʢ, 
ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʪʠʛʨʦʨʠʜ, ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʳ; ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ï ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ, ʛʨʘʥʫʣʳ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ; ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʜʦ ʪʝʤʥʦʛʦ-ʩʠʥʝʛʦ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʅ) ï ʦʩʥʦʚʥʦʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʭʨʷʱʘ; ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʠʡ ï ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ  ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʜʦ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʙʣʝʜʥʦ-ʣʠʣʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ 
ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʢʨʦʙʠʦʟʘ ï ʷʨʢʦ-ʨʦʟʦʚʘʷ; ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʩʣʶʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʇʘʥʝʪʘ ï ʦʪ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʜʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ; ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ 
ʦʙʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʞʝʣʫʜʢʘ ʨʦʟʦʚʘʷ; ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï ʛʦʣʫʙʘʷ; ʛʨʘʥʫʣʳ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʦʪ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʜʦ ʷʨʢʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʭ. ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ï ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ. ʄʫʮʠʥʳ ʣʠʙʦ ʥʝ ʦʢʨʘʰʝʥʳ, ʣʠʙʦ ʪʝʤʥʦʛʦ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʜʦ ʛʦʣʫʙʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʦʢʨʘʩʢʠ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʟʜʝʩʴ ʚʘʞʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʥʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʮʚʝʪʠʪʴʩʷ. ɿʨʝʣʳʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʣʠʥʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʚ ʨʦʟʦʚʳʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʢʨʘʩʢʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʥʪʦʤ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ɺʨʝʤʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʚʨʘʯʘ ï ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʘ. ɼʣʷ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʤʘʟʢʦʚ: ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 6.8-7.0. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʷʜʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ ï ʩʠʥʠʝ; ʛʨʘʥʫʣʳ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ï 
ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʵʬʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ï ʷʨʢʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʝ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ï ʢʨʘʩʥʳʝ. ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ: ʦʪ ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʜʦ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʙʣʝʜʥʦ-ʣʠʣʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ 
ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ, ʠʣʠ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʫʶ. ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ: ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʥʪʦʤ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ɺʨʝʤʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʚʨʘʯʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 4. ʄʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ-ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʄʘʡ 
ï ɻʨʶʥʚʘʣʴʜʘ çʄʝʜʠʢʩè ʥʘ ʢʦʞʫ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ï 
ʧʨʦʤʳʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʉʠʥʷʷ ʠ ʨʦʟʦʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʣʫʱʠʚʘʥʠʷ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè ʠ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ (ʙʝʪʘ-ʚʝʨʩʠʷ) çʄʝʜʠʢʩè ʥʘ ʢʦʞʫ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, 
ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ï ʧʨʦʤʳʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʉʠʥʷʷ ʠ ʨʦʟʦʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ 
ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʣʫʱʠʚʘʥʠʷ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè ʥʘ ʢʦʞʫ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ï ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʣʘʙʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ï ʧʨʦʤʳʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 5. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʥʘʙʦʨ): ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ 
ʜʣʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʢʦʣ. ʇʠʧʝʪʢʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʥʝʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ, 3 ʤʣ. ɼʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʣʠ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ. ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʜʣʷ ʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ, ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ, 
ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠ.̫ ʉʨʝʜʘ ʜʣʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʇʦʢʨʦʚʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʟʘ. 5.1. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ. ʂʨʘʩʠʪʝʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʢʩʠʣʦʣ, ʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣ, ʠʟʦʧʘʨʘʬʠʥʳ; ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 6. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ʇʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʩʨʝʟʳ ʪʢʘʥʝʡ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ (ʢʨʠʦʩʪʘʪʥʳʝ) ʩʨʝʟʳ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʪʝʢʣʘʭ. ʊʢʘʥʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʦʧʩʠʷʭ ʠ 
ʘʫʪʦʧʩʠʷʭ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2ʭ2ʩʤ. ʌʠʢʩʘʮʠʷ 10% ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ 24-72 ʯʘʩʘ. ʆʙʲʝʢʪʳ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 
ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʝ ʠ ʥʝ ʭʨʘʥʠʪʴ. ʇʘʨʘʬʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʚʦʜʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʠʶ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʥʪʦʚ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʩʤʝʩʠ 1 ʠ 2, 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʩʝʨʠʶ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ. ʕʪʘ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ (ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘʭ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ). ʈʝʟʘʪʴ 
ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʩʨʝʟʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʤʠʢʨʦʥ (ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ/ʧʘʪʦʣʦʛʘ, ʥʘʟʥʘʯʘʶʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʄʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʩʨʝʟʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ɺʳʩʫʰʠʪʴ ʩʨʝʟʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ 60ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʜʠʘʛʥʦʟ, ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦ (ʨʘʥʝʝ, ʚʟʷʪʳʝ ʜʦ 1999 ʛ. ʠ ʧʨʠ ʉʉʉʈ ʙʣʦʢʠ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ 25 ʣʝʪ). ɹʣʦʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʣʝʪ. ʆʥʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ +10 ʜʦ +25ÁC ʚʥʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʚ ʪʸʤʥʦʤ ʤʝʩʪʝ (ʢʦʨʦʙʢʝ, ʬʫʪʣʷʨʝ). ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʠʢʘʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ (ʢʨʠʦʩʪʘʪʥʳʭ) ʩʨʝʟʦʚ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʪʝʢʣʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. 6.1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ISO 14971-2011 ʜʘʥʥʦʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ 
ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ: ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʭ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 7. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè, ʣʠʙʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ 
ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ (ʙʝʪʘ-ʚʝʨʩʠʷ) çʄʝʜʠʢʩè). 7.1. ɼʝʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʢ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʦʩʪʘʪʥr ʭ ʩʨʝʟʦʚ ʵʪʠ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ. 7.2. ʅʘʣʠʪʴ ʚ 100ʤʣ ʩʪʘʢʘʥ 50 ʤʣ ʩʚʝʞʝʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 
ɼʦʙʘʚʠʪʴ 30 ʢʘʧʝʣʴ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 
ʩʪʝʢʦʣ). ʇʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚ ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ 1-2 ʯʘʩʘ ʠʣʠ ʜʦ ʫʪʨʘ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ 
ʩʨʝʟʝ. ʉʨʝʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʢʨʘʰʝʥʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ, ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʦʢʨʘʰʠʚʘʪʴʩʷ ʝʱʝ ʥʘ 1-2 ʯʘʩʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ. 7.3. ʇʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ 
ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ: 2 ʢʘʧʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè ʥʘ 100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʉʨʝʟʳ ʦʢʫʥʘʪʴ ʚ 
ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 10-20 ʨʘʟ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʯʥʝʪ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʩʠʥʠʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ. ʉʪʝʢʣʘ ʩʦ ʩʨʝʟʘʤʠ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ (ʦʢʫʥʘʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ 10-
20 ʩʝʢʫʥʜ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ɽʩʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ, ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʵʪʘʧ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ. ɽʩʣʠ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʣʘʙʘʷ, ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʵʪʘʧʳ 7.2-7.3 
ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʤʳʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, 30 ʩʝʢʫʥʜ. ʉʪʨʷʭʥʫʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʜʳ. 7.4. ʅʘʯʘʪʴ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʯʠʩʪʦʤ 
ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʥʪʝ çʄʝʜʠʢʩè. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʨʙʦʣ-ʢʩʠʣʦʣ. ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 
ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʟʢʦʚ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè, ʣʠʙʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ (ʙʝʪʘ-ʚʝʨʩʠʷ) çʄʝʜʠʢʩè). 7.1. ʇʦʤʝʩʪʠʪʴ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʤʘʟʢʠ ʚ ʬʠʢʩʘʪʦʨ-ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʄʘʡ ï ɻʨʶʥʚʘʣʴʜʘ çʄʝʜʠʢʩè ʥʘ 3 ʤʠʥʫʪʳ. ɼʘʪʴ ʩʪʝʯʴ ʠʟʙʳʪʢʫ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ. 7.2. ʇʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʣʠ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʥʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ. 7.3. 
ʅʘʣʠʪʴ ʚ 100ʤʣ ʩʪʘʢʘʥ 50 ʤʣ ʩʚʝʞʝʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɼʦʙʘʚʠʪʴ 30 ʢʘʧʝʣʴ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ï ɻʠʤʟʘ çʄʝʜʠʢʩè (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ 
ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ). ʇʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚ ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ 1 ʯʘʩ ʠʣʠ ʜʦʣʴʰʝ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ. 7.4. ʇʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʣʠ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʥʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ. ɺʳʩʫʰʠʪʴ ʤʘʟʢʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. 8. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ 
ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʤ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ, ʩʚʝʪʣʦʤ ʧʦʣʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ. 9. ʋʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʤ. ɾʝʣʘʝʤʘʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʥʘʟʥʘʯʠʚʰʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʦʢʨʘʩʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʢʨʘʩʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 
ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʠʧʘ ʪʢʘʥʠ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʩʦ ʩʨʝʟʘʤʠ) ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤ. 10. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʄʥʦʛʦʮʝʣʝʚʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʟʦʨʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ. 11. ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 51352-2013 çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè, ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 13612 çʆʮʝʥʢʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitroè ʠ ɻʆʉʊ 23640 ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 23640-2015 çʀʟʜʝʣʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro. ʆʮʝʥʢʘ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitroè. ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʝʡ (ʜʝʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʦʙʝʟʣʠʯʝʥʥʳʭ) ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʭ 
ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʤ ʙʣʦʢʘʤ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ ʩʪʝʢʣʘʤ ʩʦ ʩʨʝʟʘʤʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ ʠ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʶʨʦ.  ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʣʶʩ 
20Ñ5,0ʦʉ; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, % ʦʪ 40 ʜʦ 80; ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʤ ʨʪ ʩʪ ʦʪ 630 ʜʦ 800. ʄʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ɼʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʞʠʤ ʚ 100% ʩʣʫʯʘʝʚ. 11.1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ 
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