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1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʄʀ ʀɺɼ çʂʨʘʩʠʪʝʣʠ çʄʝʜʠʢʩè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʣʠʥʝʡʢʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ, ʦʙʟʦʨʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 
ʩʧʝʢʪʨʘ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʨʘʩʦʢ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ ʐʀʂ çʄʝʜʠʢʩè ʩ 
ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʤʫʢʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʩʨʝʟʘʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ ʠ ʟʘʣʠʪʳʭ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ, ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ 
ʩʨʝʟʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ.  ʇʦʣʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ: ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro ʥʘʙʦʨ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ çʄʝʜʠʢʩè ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʊʋ 21.20.23-001-05776076-2020, ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 4: ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʐʀʂ çʄʝʜʠʢʩè ʩ 
ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: ʀʦʜʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘçʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; ʈʝʘʢʪʠʚ ʐʠʬʬʘ çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 
1000) ʤʣ; ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ; 
ʇʦʜʩʠʥʠʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ çʄʝʜʠʢʩè - 1 ʬʣ 17 (ʠʣʠ 34, 50, 100, 200, 500, 1000) ʤʣ. 
ʉʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ: ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʐʀʂ çʄʝʜʠʢʩè ʩ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ʅʘʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ 
ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 
ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʘ: ʥʘʙʦʨ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʊʠʧ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ: ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʪʢʘʥʝʡ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. 
ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ: ʥʝʪ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ: ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 
ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ: ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 
ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʢʣʠʥʠʢ ʠ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢ; ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʫʜʤʝʜʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʘʙʦʨʘʥʪʳ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ: ʥʝʪ. 2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 2.1 ʉʦʩʪʘʚ: ɺʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: 
ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʀʦʜʥʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘçʄʝʜʠʢʩè 

ʈʝʘʢʪʠʚ ʐʠʬʬʘ çʄʝʜʠʢʩè ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ 
çʄʝʜʠʢʩè 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 
çʄʝʜʠʢʩè 

ʇʦʜʩʠʥʠʚʘʶʱʠʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨ çʄʝʜʠʢʩè 

7 
17, 34, 50, 100, 250, 500, 
1000ʤʣ 

17, 34, 50, 100, 250, 500, 
1000ʤʣ 

17, 34, 50, 100, 250, 500, 1000ʤʣ 17, 34, 50, 100, 250, 500, 1000ʤʣ 
17, 34, 50, 100, 250, 
500, 1000ʤʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʚ ʥʘʙʦʨʝ: 17 ʤʣ ï 50 ʪʝʩʪʦʚ, 34 ʤʣ ï 100 ʪʝʩʪʦʚ, 50 ʤʣ ï 150 ʪʝʩʪʦʚ, 100 ʤʣ ï 300 ʪʝʩʪʦʚ, 200 ʤʣ -600 ʪʝʩʪʦʚ, 500 ʤʣ -1500 
ʪʝʩʪʦʚ, 1000 ʤʣ ï 3000 ʪʝʩʪʦʚ. ʀʦʜʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘçʄʝʜʠʢʩè - ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʪʢʘʥʝʡ 
(ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 1,2 ʛʣʠʢʦʣʠ) ʚ ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ. ʈʝʘʢʪʠʚ ʐʠʬʬʘ çʄʝʜʠʢʩè - ʵʪʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ ʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʈʘʩʪʚʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 
ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʷʨʢʦ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘʤʠ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ çʄʝʜʠʢʩè ï ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 
ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚʠʰʥʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʷʜʝʨ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʩʨʝʟʘ. ʀʟʙʳʪʦʯʥʦ 
ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʢʘʥʝʡ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ çʄʝʜʠʢʩè, ʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʛʦ ʣʠʰʥʠʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ. ʕʪʘʧ ʧʦʜʩʠʥʠʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ. 
ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ çʄʝʜʠʢʩè, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10%), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʢʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʘ çʄʝʜʠʢʩè ʠʟ ʩʨʝʟʘ. ʇʦʜʩʠʥʠʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʘ çʄʝʜʠʢʩè, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʝʟ 
ʟʘʧʘʭʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʣʝʡ (ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʡ ʤʘʛʥʠʡ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20%, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʢʘʣʠʡ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2%), ʧʝʨʝʚʦʜʷʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ-ʧʨʦʪʨʘʚʘ-ʪʢʘʥʴ ʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ çʄʝʜʠʢʩè ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 2.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
ʆʢʨʘʩʢʘ ʐʀʂ ï ʵʪʦ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʡʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠʣʠ ʝʝ ʩʦʣʷʤʠ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʚʷʟʠ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ 
ʩ ʬʫʢʩʠʥʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʡʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʦʢʠʩʣʷʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʚ ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ. ɺʦʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ï 1-2 ʛʣʠʢʦʣʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʝ 
ʚʩʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʵʪʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʐʀʂ ï ʥʝ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚʦʦʙʱʝ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 1-2 ʛʣʠʢʦʣʠ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʠʧʘ ʪʦʛʦ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʘ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʋʛʣʝʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʵʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʤʫʢʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʳ ʠ 
ʛʣʠʢʦʣʠʧʠʜʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʤʳʩʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʘʣʴʜʝʛʠʜ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ. ʈʝʘʢʪʠʚ ʐʠʬʬʘ ï ʵʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʷʨʢʦ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʄʥʦʛʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʢʘʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʵʪʠʤ ʧʫʪʝʤ. ʈʝʘʢʪʠʚ ʐʠʬʬʘ ʩʜʝʣʘʥ ʠʟ ʧʘʨʘʨʦʟʘʥʠʣʠʥʘ, 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (H2SO3). ʕʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʭʨʦʤʦʬʦʨʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʫʣʴʬʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʫʛʣʝʨʦʜʫ. ʈʝʘʢʪʠʚ ʐʠʬʬʘ ʥʝ 
ʠʤʝʝʪ ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʝ ʮʚʝʪʘ ʧʘʨʘʨʦʟʘʥʠʣʠʥʘ. ʉʢʦʨʝʝ, ʥʦʚʳʡ ʮʚʝʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʩ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʵʪʦʪ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʥʫʝʪʩʷ ʵʪʦ 
ʢʘʢ ʨʝʘʢʪʠʚ ʐʠʬʬʘ ʠʣʠ ʬʫʢʩʠʥʩʝʨʥʠʩʪʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʈʝʘʢʪʠʚ ʐʠʬʬʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʷʨʢʦ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɸʣʴʜʝʛʠʜ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʐʠʬʬʘ, 
ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʷʩʴ ʢ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʭʨʦʤʦʬʦʨ, ʠ ʵʪʦʪ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʮʚʝʪ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʢʘʥʠ, 
ʜʘʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʐʀʂ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʆʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 1-2 ʛʣʠʢʦʣʝʚʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʘʤʠʥʦ- ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ ʘʣʢʠʣʘʤʠʥʦ-, ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪ 
ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ CHOH-ʉʆ. ʆʥʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ʆʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʜʘʚʘʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʥʝ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʆʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʡ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʚʝʪ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʢʘʥʷʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 
ʂʨʘʩʠʪʝʣʴ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʷʜʨʘʤʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ʂʠʩʣʦʪʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʘ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʦʪʨʘʚʘ-ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʟʘ 
ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʂʦʛʜʘ ʩʨʝʟʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʦʪʦʥʳ ʘʪʘʢʫʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʪʘʣʣ: ʛʝʤʘʪʝʠʥ. ʕʪʦʪ ʨʘʟʨʳʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 
ʛʠʧʩʦʭʨʦʤʥʳʡ ʩʜʚʠʛ (ʩʠʥʠʡ ʭʝʣʘʪ ʛʝʤʘʪʝʠʥ: ʤʝʪʘʣʣ 1:1 ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤ). ʇʨʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʪʦʥʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʜʥʦʨʥʳʝ 
ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʩ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʩʚʦʠ ʣʠʛʘʥʜʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʫʜʘʣʝʥ ʠʟ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʢʘʥʝʡ. ʇʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʩʨʝʟʦʚ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʩʨʝʟʦʚ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠʣʠ ʚ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʧʨʦʪʦʥʳ 
ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʛʝʤʘʣʘʫʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʢʨʘʩʢʘ ʚʥʦʚʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ. ɼʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʠʤʝʝʪ ʮʝʣʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʴ 
ʦʙʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. 3. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʐʀʂ-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʷʨʢʦ-ʤʘʣʠʥʦʚʳʡ ʮʚʝʪ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʤʠʥʫʪ. ʗʜʨʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʠʩʣʘʷ ʩʣʠʟʴ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʭʨʷʱʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʚ ʩʠʥʝ-ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 3 ʜʦ 10 ʤʠʥʫʪ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʦʢʨʘʩʢʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʠʩʣʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ çʄʝʜʠʢʩè). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʠʥʶʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʜʩʠʥʠʚʘʶʱʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ çʄʝʜʠʢʩè. ʇʦʩʣʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩʨʝʟʳ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʚʦʜʥʳʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʅ 7-8, ʛʜʝ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʠʤʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʥʪʦʤ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. 
ɺʨʝʤʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ. 4. ʄʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʡʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 
ʢʘʣʠʷ çʄʝʜʠʢʩè ʥʘ ʢʦʞʫ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʩʣʘʙʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ï ʧʨʦʤʳʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʐʠʬʬʘ çʄʝʜʠʢʩè ʥʘ ʢʦʞʫ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʠʣʠ 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʩʣʘʙʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʧʨʦʤʳʪʴ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʗʨʢʦ-ʤʘʣʠʥʦʚʦʝ 
ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʠʩʯʝʟʥʝʪ ʯʝʨʝʟ 1-2 ʜʥʷ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʣʫʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ çʄʝʜʠʢʩè ʥʘ ʢʦʞʫ ï ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʩʣʘʙʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ ʧʨʦʤʳʪʴ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʫʶ ʢʦʞʫ ʩʣʘʙʳʤ, ʜʦ 1% ʚʦʜʥʳʤ ʠʣʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ (ʣʶʙʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʧʠʨʪʘ) ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʠʥʷʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʢʦʞʠ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 1-2 
ʜʥʷ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʣʫʱʠʚʘʥʠʷ ʦʨʦʛʦʚʝʚʰʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʠʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʪʴ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ çʄʝʜʠʢʩè 
ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʣʠʥʟ (ʛʣʘʟʘ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʯʢʘʤʠ). ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʛʣʘʟʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ. ʇʨʦʤʳʪʴ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 3-5 ʤʠʥʫʪ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ çʄʝʜʠʢʩè ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ ʠ/ʠʣʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʥʘ ʢʦʞʫ ʠ/ʠʣʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʙʠʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʪʴ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʇʦʜʩʠʥʠʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ çʄʝʜʠʢʩè ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʞʫ ʦʙʠʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʪʴ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 5. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʥʘʙʦʨ): ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ ʜʣʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʢʦʣ, ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʣʠ 
ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʜʣʷ ʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ, ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠ,̫ ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʟʘ. 5.1. 
ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ. ʂʨʘʩʠʪʝʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʢʩʠʣʦʣ, ʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣ, ʠʟʦʧʘʨʘʬʠʥʳ; ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 6. 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ʇʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʩʨʝʟʳ ʪʢʘʥʝʡ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ (ʢʨʠʦʩʪʘʪʥʳʝ) ʩʨʝʟʳ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 
ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʪʝʢʣʘʭ. ʊʢʘʥʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʦʧʩʠʷʭ ʠ ʘʫʪʦʧʩʠʷʭ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2ʭ2ʩʤ. ʌʠʢʩʘʮʠʷ 10% ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ 24-72 ʯʘʩʘ. ʆʙʲʝʢʪʳ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ 
ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʝ ʠ ʥʝ ʭʨʘʥʠʪʴ. ʇʘʨʘʬʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʚʦʜʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʠʶ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʥʪʦʚ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʩʤʝʩʠ 1 ʠ 2, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʩʝʨʠʶ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ. ʕʪʘ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ (ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘʭ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ). ʈʝʟʘʪʴ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʩʨʝʟʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 2 ʜʦ 10 
ʤʠʢʨʦʥ (ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ/ʧʘʪʦʣʦʛʘ, ʥʘʟʥʘʯʘʶʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʄʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʩʨʝʟʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. 
ɺʳʩʫʰʠʪʴ ʩʨʝʟʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ 60ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦ (ʨʘʥʝʝ, 
ʚʟʷʪʳʝ ʜʦ 1999 ʛ. ʠ ʧʨʠ ʉʉʉʈ ʙʣʦʢʠ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ 25 ʣʝʪ). ɹʣʦʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʣʝʪ. ʆʥʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ +10 ʜʦ +25ÁC ʚʥʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʚ ʪʸʤʥʦʤ ʤʝʩʪʝ (ʢʦʨʦʙʢʝ, ʬʫʪʣʷʨʝ). ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʥʠʢʘʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ (ʢʨʠʦʩʪʘʪʥʳʭ) ʩʨʝʟʦʚ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʪʝʢʣʘʭ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. 6.1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝ ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ISO 14971-2011 ʜʘʥʥʦʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in 
vitro, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ: ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʭ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 7. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. 7.1. ɼʝʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʢ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʦʩʪʘʪʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʵʪʠ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ. 7.2. ʅʘʥʝʩʪʠ ʡʦʜʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ çʄʝʜʠʢʩè ʥʘ ʩʨʝʟʳ ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-6 ʤʠʥʫʪ, 
ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʦʪ ʧʘʪʦʣʦʛʘ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʦʤʳʪʴ ʚ 2 ʩʤʝʥʘʭ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ 1 ʤʠʥʫʪʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. 7.3. ɼʘʪʴ ʩʪʝʯʴ ʠʟʙʳʪʢʫ 
ʚʦʜʳ ʩʦ ʩʨʝʟʘ, ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʩʨʝʟʘʤʠ ʚʚʝʨʭ, ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʩʨʝʟʳ ʨʝʘʢʪʠʚ ʐʠʬʬʘ çʄʝʜʠʢʩè ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ ʧʦʨʦʟʦʚʝʥʠʷ ʩʨʝʟʦʚ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1-2 ʤʠʥʫʪʳ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʘʧ ʧʦʜ 
ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ). ʇʨʦʤʳʪʴ ʚ 2 ʩʤʝʥʘʭ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʥʘʣʠʯʠʝ ʷʨʢʦ-ʤʘʣʠʥʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʩʨʝʟʝ. 7.4. ɼʘʪʴ ʩʪʝʯʴ ʠʟʙʳʪʢʫ ʚʦʜʳ ʩʦ 
ʩʨʝʟʘ, ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʩʨʝʟʘʤʠ ʚʚʝʨʭ, ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʩʨʝʟʳ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ çʄʝʜʠʢʩè ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʠʣ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʨʝʟʘ (ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 3-5 ʢʘʧʝʣʴ ʜʣʷ 
ʦʜʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ). ɺʳʜʝʨʞʘʪʴ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-10 ʤʠʥʫʪ. ʉʤʳʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʚ 2 ʩʤʝʥʘʭ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ 1 ʤʠʥʫʪʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. 7.5. ʇʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ çʄʝʜʠʢʩè: ʩʤʝʰʘʪʴ 2 ʤʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʠ 38 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʆʢʫʥʘʪʴ ʩʪʝʢʣʦ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʪ 3-20 ʨʘʟ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ). ʇʨʦʤʳʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʜ ʤʘʣʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 
ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʵʪʘʧ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʩʨʝʟʳ ʚʝʨʥʫʪʴ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ 
çʄʝʜʠʢʩè ʠ ʧʦʟʞʝ ʩʥʦʚʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʪʘʧ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ. 7.6. ʇʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟ ʧʦʜʩʠʥʠʚʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ çʄʝʜʠʢʩè (2 ʤʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ + 38 ʤʣ 
ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ). ʇʦʤʝʩʪʠʪʴ ʩʪʝʢʣʦ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘ 3 ʤʠʥʫʪʳ. ʇʨʦʤʳʪʴ ʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʜ ʤʘʣʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ɺ ʩʨʝʟʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ. ɼʘʣʝʝ ʩʪʝʢʣʘ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 
ʠʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʥʘ 1-3 ʤʠʥʫʪʳ. 7.7. ʆʙʝʟʚʦʜʠʪʴ, ʧʨʦʩʚʝʪʣʠʪʴ ʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 8. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʤ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ, ʩʚʝʪʣʦʤ ʧʦʣʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ. 9. ʋʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʤ. 
ɾʝʣʘʝʤʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʥʘʟʥʘʯʠʚʰʠʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʢʨʘʩʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʠʧʘ ʪʢʘʥʠ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʩʦ ʩʨʝʟʘʤʠ) ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤ. 10. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ. 11. ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 51352-2013 çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè, ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 13612 
çʆʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitroè ʠ ɻʆʉʊ 23640 ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 23640-2015 çʀʟʜʝʣʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitro. 
ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ in vitroè. ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʝʡ (ʜʝʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʦʙʝʟʣʠʯʝʥʥʳʭ) ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʤ ʙʣʦʢʘʤ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ ʩʪʝʢʣʘʤ ʩʦ ʩʨʝʟʘʤʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ ʠ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʶʨʦ.  ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʣʶʩ 20Ñ5,0ʦʉ; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, % ʦʪ 40 ʜʦ 80; ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʤ ʨʪ ʩʪ ʦʪ 630 ʜʦ 800. ʄʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ɼʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʞʠʤ 
ʚ 100% ʩʣʫʯʘʝʚ. 11.1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. 11.2. 
ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʩʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ 
ʥʘ ʧʦʢʫʧʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ. 11.3. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ ʠ ʟʘʧʘʭ (ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʙʦʨʦʚ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 1-15) ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 
(ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠ). 11.4. ʈʘʩʯʝʪ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ: ʈʘʩʯʝʪ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ: w(ʚīʚʘ)=m(ʚīʚʘ)m(ʚīʚʘ)+m(ʨīʣ)̫. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 
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